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@ DieErfindvinc} betrif^ ein Vijrfahren 711 rSteue rung eines 

Uchtgittcrs. d&s zur Absicherung elncs duroh elna Werk- 

zeugb^wegung vorgegebenen Gefshrenbereichs cmcn 

Ubdtwachungsboraich aulwaist, dar mit dor Warlaeugbe- ' 

yyegung aktfviert wird. Ein gaschlo99enerTeilbereich des 

Oberwachungsbereichs wird als efn sktivesFuld akliviarL 

Dieses aktive Feld wird innsrhatb des Clbarwachungsbe- 

roich» dorartig bewegt, deft der. G»fahr«nberalch wSh- 

rend darWerlczfiugbewegung zunSchstladigtieh leilweise 
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Bcsdircibung 

[0001] "Die Erfindung bttiiflft ein Verfahten Steucnmg 
cincs Lichtgitters» das zur Absicherung eines durcb eine 
Werkzeugbcvrcgung votgegebeD&n Gcfabicnbcrcicbi^ cincn 
Uberwachungdscrfiich aufWeist, der mil der Weikzeugbe- 
wegung akliwert wird. Ed dexartiges Veffahren dica! dazu, 
elnesi Wcrkci, der das Werteeii£ bsw, eine das Werkzcug 
aufwcisende Arbfiitsmaschine bcdicnl* vor VbdctZllDg&n ZU 
schiiucn, 

[000:2] tJbUchcrwcisc wird cin zu bcarbcilcndtss XWfcrk- 
siQck in den Bereicb des Werkzeuges gebracht, and an- 
schlie6eud wird die fiir das bclrcfTcndc ArbciLsvcrfahren er- 
forderlichc Werkzeugbewegimg ausgelost Damit der ^^fer• 
ker, und insbesondcro scin<? HanUc, ni^:hi durch die 'VNferk- 
^Cllgbew^gu^g verletzt wird, ist der durch die Anordnung 
und Bewegungsrichlung dcs Wcrkit^uges vorgcgcbcnc Gc- 
fabredbereicl) mlUcls eincs lichtgiitErs gcsichert Das 
Lichtgiltcr bildet'beispielsweise durch mehrerei parallel \md 
benacbbart zueinandcr vcrlaufcndc LichLschranken cinen 
ublichenveifie flSchigen. Oberwachungsbercich. der aii den 
Gcfahreabereich aagreazt ocler benachbartzo dicscan angc- 
Ordn^ ist, Vbr odcr rait der Werk^eugbewegung wird der 
Ub£.rwachung$bereich aktiviert Tin wird q\ro libenvacbt, ob 
eiii Eiugriff lo den Ubcrwachungsbcrcich cifolgt und dem- 
zufblge wenigstens einer der ausgesandten LichtstrahLen nn- . 
teibrochea wird. FaUs dies dc:r Fidl isl> wird dblicherweise 
ein Abschflltsignal cizcugt, das Ictztlich zu einem Abbrueh 
der WerJczeugbewegung fUhrt, um eine magliche Verktzung 
dcss Werkjen £U verhmdeir. 

[0003] Der aus Sichexheitsgriinden erwfinschte Abstand 
Ut3« Werfcers yom Gefaiirenbereidi bcdingi jcdoch auch, dafi 
der Wcrker keine Justierungseingriffe durcbfUhren kann, 
beijipitlitweis?e urn ein bearbeitendes >^fcrksluck,ruhaltei} 
Oder zu fuhrcn. Dies kann ru einer vergleich«weise gerin^en 
WirtsdiaftJichlceit des Arheitsproz^sses t^Jhren odcr - falls' 
der Werfcer in den bereits aktivienen fJberwachungshereich 
eingreift zu haufigen Ablaufstorungen. 
[0004] Bs ist eine Aufgabe der ErfindLing, die Sichening 
cincs Gcfahrcnbcrcichs 'inilttjls eines Lichtgitters auf eiue 
Weise zu ennogUchen, bei der Eingriffb in den Gefahrenbe- 
reich xn<^gH<::b $iad, vhaa die Si(;b6ibcil dcs Werkeis zu gs- 
fahrden. 

[0005] Diese Aufgabe wi rd fUr ej n VerJPwhrcn dcx eingangs 
gcnannton Art dadurch gclost, daB ein geschb$$ener Icilbc- 
rckh dcs tlbenvachungsbereichs als ein aktivcb Fdd akli- 
vicrt wird und dieses aklivc Feld innerhslb de$ Vberwa- 
chungsbereidis deraitig bewegt wird, daB thr Gcfahrcabc- 
rtficb wSbrenU der Werkzcugbcwc;gung zunachst lediglicb 
tdlwdsc gcsichert ist 

[000<r| Dem erfindongsgemal3cn Verfahren liegl eine An- 

passung an den typdschcn Bewegutjg.sablyuf dcs Wcikzcu- 
fifts zu^rvinde. Bd viekn Anwcndungen erfolgt namlich zu- 
erst eine schnelle SchlieSbewegung eines crsLcn Weilczeug- 
in Ricbtang cin^s ^ugco^d^ctcn zwciten Wetkzeugieils, 
und erst danach erfolgt eine Jangsaincru Bcarbeitungsbewe- 
gling, init der die cigcnliicbc Bearbeitung de$ Werk^tiicks 
dufchgefiihrt wird, Der Erfindung licgl dabei die Brkcnnlnis 
zugmnde, daJJ ud Ein'grilTin den Gefabreabereich wahrend 
der scbncllen SchlidJbcwcguDg noch nioglich sein soU, so- 
Ungc cine ausrcichcnd groBe Offnung ^wischcn den bdden 
Wcrlszcugtciica voihandeu lit, uin cine Vcrlctzung des Wer- 
kers noch verhindem zu konnen. 13 ci dwrErfindung wird der 
Cefahrenhereich rtlwurel di^nn voUstandig odertniitds wci-* 
tdrftr MaKnahm^in /u^al'ilich gwicheirt, wenn die Offnung 
zwisehen den bcidcn Wcrkzeugteilen 5ich auf cine Grofic 
venringert hat, die einer laLsachlichen Gefahr fur den 
Werker werden kanh, wnhci dn nachstehend noch erliiuter- 



ter Nachl»ufweg des Werkzeuges berucksichtigt weiden 
kann, 

[00071 Wahrend der schncllcn SchlicJ3bcwcKung dfts 
WcikzcugeiJ hestehi eine teilweise Sicheiung des Gcfahren- 

$ be^etclis- somit dahingehcnd, daB oin langriff in einen unge- 
sicheften Teil des Gefahrenbereiches noch nicht zur EiiseUr 
gung jeines Abschallugnals fubrt Andercrscils kann jedoch 
die tcilwe;$e Siehening des OefalvenbereicKs durch das be- 
wegie aklivB Fcld dca Wciker w einer Vierlcizung inner- 

10 halb besondefs gefShrlicher Ifeile des Gefahrenbeteichs 
sehQtzen, beispielsweise vor einer Verletzung durch Bieg&- 
kanten Oder Schnddkanten an einem der Werkzeugteile, 
fOOO^ GegenUber geschlosvsenen Au^blenidfeldem, durch 
die cine vorfier$a|£bare und somit programimcrbaic Bcwe- 

15 guijg tnm Werks.tuckes in den Oefaiuenbereicb ermOgJIcht 
werdt:n £OlI, liegt der Hrfindung Cm genas umgckchrtcr Lc5- 
sung$ansai7. zugmndei bej dem eirfindangSgcmaBcn Verfah- 
ren vfcird nHmlich cin gcschlosscncrTeilbereich de^ Uberwar 
chungsben^ichs. der dem Kaumbezeicb der akiucll fur den 

20 Weskcr taisachlicb bcstehenden Crefahr entspricht, ge^ii- 
chert" 

[0009] Soiiiii bicici die Erfindung den Voneil, dafi das -^i.' 
beaibeitende Werkstuck noch wShrcnd cincs Ibils oder w • 
rend der g&samten schncEcn SchlieSbewegung des Wetk- 

2S zeuges gehalten und/oder ju$^£t wcrdch kann, was lelztlich 
- ohne Oet^dung des Werker^ - za einet Brht^bung der 
WirtschaMichkeit des Arbeitsprozes^cs fubrt 
[OOtO] Zu die^m Zwesck wild der Dlierwachungsljefeich 
dcs Lichlgilters spatestens mit Begicm der Weikzeugbewe- 

30 gung, oder kurz danach, aktivicrt> .und zwar als aktivesFeld 
mit einer gcschlossen begrenzten, iin wcscntlichcn lilckcn- 
loscn Flache. Bin derartiger geschlossener Teilbereich des 
tJbcrwachungsbereichs kann beispielsweisc durch cine oder 
mehrere parallel zueinander verlaufcnde, aneinandergren- 

35 zendc Lithls;:hraiikcn gcbildet sein, 

[0011] Dieses aktive Feld wird in cincr Weise bewegt, die 
tier Wcrkzcugbcwegung entspricht, wie nitchfolgend noch 
crlautcrt wird. Fiir eine derartigeBewcgung des aktiven Fel- 
des wird der jewcils rcsdiche Teilbereich dcs tJbcrwa- 

40 chungsbcicichs deakdviert, das beiBt dart erfolgt keine 
• tJberwachung und kann dcmzufolge kein Abschaltsxgnal cr- • 
zeugt werden. Das akiive Feld tcann rein iranslaiorisch be- 
wegt werden, jndem es bci im wcsentlichen gldchbleiben- 
der Flache jnnethalb des Uberwachungsbcroichs verse - ' 

45 ben wird. Umer der Bewcgung dcs aktiven Felde$ ist jedocu 
auch eioe VergfQjJerung odcr cine Vcrringening der akdven 
FKche zu versteben, bci der wenigstens eirie Hcgrcnisuhg 
des akdven Feldes unvcraBdcrt blejbc Mil andcrcn W)rten 
wird das akdve Feld fiir eine Bewcgung binsichllich seiner 

50 T^ge und/oder hinsichllich seiner* Aii^^lt^hnting vsriindert. 
[0012] Feraer ist anxojucrkcn, dafi uoier cicm im Zusam- 
menhang mit der Erfindung genannten Gcfahrenbereich der* 
jcnige Raumherejch zu verstchcn ist, innerlialb desson auf- 
grurtd der Bewegung des Werkzeuges potentiell, das heifit 

55 zumindcst ab einem hestiiiuiilcn Stadium der Werkzeugbe- 
wegung cine Verletzungsgefahr ftir den Werker bestehi. Der 
Gcfahrenberejch ist somit regehniiBig durch den UmriS ei- 
ner EingriffsCiffiiung dtst? Werkzeuges b^w, der berrcffcndcn 
Ajrbeitsmaschine einerseits und die mfigliche Richtung imd 

60 Tiofe der Wcdcz^sngbewegung andecenjcits vorgegeben, 
[00 13 J Bei viclcn Anwcndungen der Erfindung b&we£t 
slch der Gefahrcnbereich mit derBcwegung dej Wcikzeu- 
gcs. da die Gefahr fur den Wcrker let7.tlich vom Wcrkzeng 
ausgeht Bei einer derartigen Bewegung des Ckfahranbe- 

cs leicli^ kann, ditsatsr seine L^ge und/oder seine Ausdehnuiog 
verajidem. 

[001 4] Falls baspielswelse ein Obcrwerkzeug sich auf dn 
in fcsicr Posidon angeordncies Untcrvterkz»ug zu bewegt. 
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bewegt sich die ObergrenzB des Gefehrenberoichs cntspre- 
chend nach untcD, wabicnd die Untcxgrenze dti Gcfahrca- 
bereichs unvcrHnd<?rtblwbt. 

{0015] Bei einer bcvorzugten Ausfuhrungsfonn des erfiiv 
dungs<igeitia6en Verfabren?: folgt die Bewegung dt^ iiktivcn 5 
Fcldc:> wuhreiid dcr tcilwcisca $icherun£ de$ Gcfahrcnb&- 
reichs der Werkzeugbewegung Oder ciner Bewegurtg des 
Gefabmnberricbs. Dies cntspiicht derFuntaion dcr Siche- 
rung von besonders gefa^rHchcn Tdlcn des Oefalirenbc- 
rtichs durcb das aktive Fcld. to 
[0016] Bei einer vortejJhaften Weiterbndung der Erim- 
dung wild der GcfahronbciGich im Anschlufi ad (£c crlai]- 
terte teilweise Sicberong wahrend ciner weiceten Werkzcug- 
bewegung durch das aktivc F^ld vollsiandig gcsicheiL Mit 
. anderen Warten ftihrt ab diescm Zeitpunkt jegUchcr Eingriff 15 
in den Gcftihivnbcreich hzw. deo verbl^benden Tcil des Ge* 
fahrenberetchs zu einem Abschaltsignal. 
[0017] Alttsniytiv hicrzu ist es raogUch, daB das akdve 
Fcld des t)berwachungsbereich5, nachdem es den GcTahrcn- 
bereich leilweise gesichttt hat und zu diesem Zwcclc mit der . 2n 
Bewegung des Werk7euge« ndtr des Gefahrenbereichs be- 
wegt worden ist, den Gefahrrabcrcich wekeibin ohac wci- 
lere Bewegung icilwdse sicheh, Es ist auch moglich, daB zu 
dcm genannten Zeitpunkt der tiberwachungshereich voU- 
St^ndig dtaktiviert wird, also dad die Sichening des Gefah- 23 
rcnbcrcichs nicht niebr durch das lichlgittcr eifolgt. In die- 
sen beiden Fallen kann stall dessen eia weitercr opioelektro- 
nisdier Sensor, beispielswelse t\n Rcflcxionslichttaster oder 
eine Llchtschnuikc, voi^selica sciri, duru-h den dvr ^ die- 
sem Zeitpunkt vcrbldbende T&U des Gcfabrenb&r&ichs gesi- 30 
chert wird. 

fOOlS) Hino dorartig^ Vbrgebetuwej^e koniml insbesoh- 
denB dann in Betxacht, wenn ein Werkstiick w^rend dcr ge* 
samten Weikzeugbpvircgung und in$besoadeic wlihrend der 
eigentUchen Bearbeituogsbewegung des Werk^eugcs auf- 35 
grund sseiner Abmei>suagczi den Cbepwachungsbereich 
durchdringen und dabeiin denGefahrcnbereich hineinragcn 
soil, ohne dmrhireh ein. Ausscballsignal Hervoreunifen. Zu 
diesem Zweck wird das akxive Fcld des Oberwatliungsbc- 
rekhs bis an das Werksitick in cine Zwischenposition beran 40 
bcwcgt, und die Sicherung des Gcfahrenbereicha wjni Jib 
diesem Zeitpunkt zusStzlich Oder ausschlieBlich xmiifiLs d« 
genannten opioclcklronischen Sensors durcbgufilhn. 
[0019] Bei einer weiteren vorteilhaflcn WeiterblMung des 
erfihdunttSgL^insificn Vcrfahrens erfolgt die Bwegung des ^ 
akdvcn F&ldcs wahiend der teilwei^en Sicbcrung des Oetab- 
renbereichs deraitig, daB das aktiye Feld der Bewegung des 
Wcrkzeugs odej einer Bewegung de$ Gefahrenbereichs urn 
einen Nachlagfwqg - odcr noqh wetter - vontuscilL Unter 
diesem NflcWfiufwcg ist der Brenxsweg des sich bewegen- 50 
den Werkzeuges bzw. dcsjcrigen Werkzeugtcils zu verste- 
hen, von dem die Crefahr fur den Weikcr ausgcht und das die 
momemaQe Begrenzung des Gefabrenberedchs voigibt Die- 
scr Nachlaufweg kaon vor dem eigcniMchen ArbeiiqnozeB * 
bewpjelsweise inittcls wncs separaten Sisnsors bestimmt 55 
werden, m\ im Rahmen Oe{> erfindungsgenfi^Ben Vbrfahrens 
der Mindcstausdehnung bzw, dem Bewcgungsverlauf des 
aktiven Feldcs zugrundcgclcgt zu werden. 
[0020] VoiTiugsweise wird bei dem crfindungsgemaficn 
Vfcrfahrtn ledi^ch ein einziger geschlosscner Tejlbereich 6o 
des Obcrwachungsbcreiclis als alciivc25 Fcld aktivlert, Es ist 
jedoch auch mGglich, melircru, ii3sbcsotidere ?,wei gcschlos- 
sene Teilbereiche des Uberwathungsbereichs als akdve Fel- 
der vunsuschen. Dies ist insbesonderc von Vorteil, wenn - 
beispicslsweise bei einem Roboter - itwci Werkzeugtcjlc vor- 65 
geschcn sind, die iiidit nur relaiiv zucinander bewcgi wer- 
den. sondcra beidc bezuglicli des zu bearbeitendcn "Wferk- 
stUcks bewegt werden und dabci separate Oer»brcnbcreiche 



bild^. 

[0021] Das erfindungsgejjiliBe Vcrfahren findet besonders 
YOitcilhafte Yerwendung mr Sicherung eines Gcfahrcnbc- 
retches etner Gcscnkbicgcpresse oder eines i>Uiizweikseu- 
gcs. Iq diesem Fall kann der Worker namlich - wStirend dcr 
teilweisen Sichemng des Gefahicnbereicbs - noch unmitiel- 
bar an derBiegelinie arbciten, beispiclsweise urn da8 Werk- 
stuckzahaltenoderzujusucieD. ' . 
[0022] WdterB Ausf&hrangsfotmen Erflndong sind in 
den UnteraospitSchen gcnannu 

[0023] Die BrfinduDg wird naeh&dgend beispiolhaft uxitcr 
Bezngnahuu: auf die Rguren er[Sutert; b dicsen zeigen: 
[0024J Fig* la und lb \ferdcransichten von Teilen einer 
Gesenkbicgepiesse, 

[0025] Fig* 2si bis 2e Scitcnansichten der Gcscnkbiege- 
presse w^nd des Ablaut ctes crfindungsgrentlBenYerfah- 

rens, 

[0026] Fig. 3 cine Vordcransicht einer Gcscnkbiegepre^se • 
mit zustelicher Sicherung des Gefabrenbereichs, 
[0027] FJg. 4 eine 6*eicenansidit dieser Oesenkbiegc- 
presse. 

[0028] Fig, la und lb sowie 2a bis 2e zeigen verschiedene 
Stadicn des erfiiidungsgeiniiBcn Verfahrens, das an einer Ge-' 
senkbiegepresse durchgefiihrt wird, wobei die Fig» la und 
2a sowie die Fig. 1 b und 2b jcwcils einatiUer cnUprcchen. 
[(M)29] Die Gesenkbiegcprcsse besitzt zWci 
teile, niunlicb ein Oberweiic^eug 11 und eia Unterwedczeug 
13. Das Unterwetk^eug 13 befindet sich auf einem Mascbi- 
nentiseh (nicht daigeatellt), Zur Ablage. eines Weikstucks 
dicncn Auflage- und Biegehilfcn (nicht daigestellO- Das 
Oberwerkzcug 11 ist zu ciner vertikal nach nnteti gericht©- 
lea SchliciJbcwegung l7.aiitreabbar, um letztlich ein Werk- 
stiick, beispielswcisc ein Blech, zu biegca das zwischen das 
Oberwctkzeug 11 und das Gcgenwerfczeug fungierende 
UnterwerkZeUg 13 cingcfiihit wordeii ist. 
[0030] Dcr riiumliche Bereich. desr sich ausgehend von 
dem Obejcwerkzeug 11 in Richtung 11 des Unterwerkzeugs 
13 erstiuckt, bildet eiinen Gefahrenbcreich 19 fiir tdne Be- . 
dienperson (Werfcer), die das Werkstiick Zwischen Ober- 
werkzeug 11 und IJnterwerkzeug 13 einfuhn unddortiin ei- 
ner bestimmten T-agejustiert und biiit (vgl. FJg, 2a). 
[0031] All den beiden Seiten der Ceseokbiegepres5ie, und 
zwar unmittelbar vor dejn Gefahrenbereich 19 sind zwei 
iJensorpfofiten 21 angcordnct, Diese wciscn im einzelnen 
nicht gezeigtc Lichtsender und lichtempf^Sngey: auf, uni' 
mehrcrc Lichtschranken ZU bildcn, die horizontal und anein- 
andergrenZund zwischen den beiden Sensorpfosten 21 ver-* 
laufen* ICerdurch wird ein Lichtgitter mit dncm Uberwa- 
chungsbereich 23 gebildet, der Sich zwischen den beiden 
Sensorpfbsten 21 eineistdis und entlang der gcsamten Hnhe 
der ^cnsorpfbscen 21 anderersQats in Foan einer rechcecki- 
genFlacheerstrec-kl. 

10032] Der Oberwachungsbereich 23 des Lichtgitren? 
dient iar Sichcamg des Gefahrfcnbeieichs 19 gegen einen * 
Unzdassigen Eingriff des Wcdccrs, um Warlelzungen bei- 
spielsweise der Fmger des Weikurs durch das Obcnverk- 
zeug 11 und da<i Unterwexkzcug 13 wShrcnd des Schlic0vor- 
gangs zu vcrhindem. Zu diesem Zweck isl cine nicht dajge- 
stelite Steuerschaltung vorgesehen, rr.ittels derer dcr tjber- 
wachungsbereicb 23 voUstandig ofk-z leilweise aktivierbar 
ist. Dies betbuici, dafi fur den bcircffcnden Teil des Uber- 
wachungsbcreichs 23 ^jendeUchl aosgesandt und aut* Emp- 
fang uberwacht wird, Umbei Deteklion dncrlJnterbrechung 
der betreffendcn Lichtschranke cLn Abschaltsignd zu erzeu- 
gea, das zur Umcrbrechung der SchlieBbewegung 17 des 
Obenvcrkzeugs 11 fiihrt, 

f0033] Wie bereits erwahint, ist e$ moglich, daB Ittdigiich 
ein Teil des Oberwachungsbensich 23 aktivicrl wird. Soweii 
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cs^ sich bei dicscm afcdvierten Teil des Ubta-wachimgsbo- 
reich 23 um eine gesfchlosseiie RSchc handelt, udrd er im 
folg«nd»n al& oktivog Fcld 25 bee«dchnct. Auf^rund der ~ fllr 
(fie prakiische Venvirklichung besonders einfachen - An- 
ordiiuag dcr beiden Seosoipfosten 21 in seitlicher Ocgen- 
ubeniiclluiig erstreckt sich das aktivc Fdd 25 steis in Form 
cines jrechLcckigcn Strdfciis Von dem eincn SensorpfOSlcn 
21 zi3 dcm arderetfSJeiuoipfosten 31, mit ciner horizon Lalen 
obfrren Begrcnzung 27 uhd ciner horizo0laten unteren Be- 
grenzimg 29. 

[0034] hu folgendeji wiixl ein moglicher Ablauf des eifin- 
dungsgcmaBen Verfahrcns beschriebtn: 
[0035] Zu Bcginn der Abscnkbewsgimg 17 des Obcr^ 
werkzcugs 11, die wafarttnd eineriJchiieBbewBgujig (Fig- la. 
2a; lb. 2b: 2c) mt erhOhter Gcschwiadigkdt erfolgt,* wird 
lediglich ein oberer Tdl des tJberwachungsbeteichs 23 als 
aktivw Fcld 25 aktjvieit. Wic aus Fig.* la crsichtlich, Gbcr- 
dtckt d2ui akdve Fdd 25 den untercn Teil des Obeiwerk- 
7Aiigs 11 einschliefilich ciner daran angwidneten Bicgc- 
odcr SchneJdkaiitc, und cs ersueckl sidi uber diese Kanie 
hinaius noch weiter nacb uaten. AUerdings i5t iwischeji dern 
aJcdvcn Feld 25 uod dcm Unterwedcisiig 13 noch ausrei- 
chend Plalz, urn ein Wericstfick in den Gefahrenbereich 19 
einfWhren bzw. dort ausrichten zu konnen (vgL Fig. 2a). 
[003(5] ■ Mit Bcginn'der Bewegung 17 des Obemqifczeugs 
11 nach Xtotcn ^^ird - durch cntfi(prw;hende Susucning der m 
den Sej)$orpfoslcn21 cnihaltenen Licbt^cnder unij -eiiipfan- 
2er - aucb .das aktive Fe]d 25 nach unten hewegt. wic durch 
den durchge7/>gimcii Pfeil 31 in Tig. la iind 2a gezeigi. 
Diese Bewcgung 31 des aktiven Feldcs 25 erfolgi nichi nur 30 
in gleicher Richiung, sondcm audi mit dendben Geschwdn- 
digkeit wie die Abwartsbeweguog 17 de* Obenvvrkzeugs 
11, so dafi das alctive Fdd 25 zunachst «einc Lagc relaii v 2u 
dcm Oberwetkzeug 11 bdbdialt, 

f 0037) Dies ist beispidsweisc aus Fig. 1 h und 2b ersicht- 
lich. Aucb hier wird «1sq' darch das aktive Pdd 25 derjenigc 
Teil des Gcfahienberebbs 19 gcsichcrt, der dean unteren 

. Tdl des Oberwerkwugs 11 sowie dern umnittdbar darunter 
befindlichcn Raumbereich enteprichl. Auch wahmnd dieses 
SlMdiums der adineUen Schli©J3bcwcgUDg 17 dts Obcrwerk- 
zeugs 11 ist dex Gdahrenbereich 19 somit lediglich teiJ- 
welse gcsichcit, so daB unterh;^b <jcs akdven Felds 25 noch 
ein Eingritf in den Gdahrenbereich 19 moglidi ist^ bei- 

' spicl$wci$c uiii Juslicrungsmafinahmen 2U UejSfen. 
10038] Aufgrund diescr Bewcgung 31 des akliven Felries 45 
25 parallel 7.u der sdindZen SdilieSbewegung 17 des Ob6r- 
wcrkzcugs 11 wird itchliefilith dcr in Fig, 2c gezdglc Zu- 
stand erreichi: Das aJttivc Fdd 25 grenzt nun init seiner un- 
teren Bcgrenzung 29 unmirtelbar an. das auf dem L'nter- 
weikzeug X3 auaiegcndc Wcrkstiick bzw. - bd nicht vor- 
bandenem Wcrkstuck (wie gezeigt) - an das XJnterwerkzcug 
13 an, so daB ein Eingiiff in den verbleiherKlc^o Gefahrenber 
reicb 19 nichi mehr raoglich ist, ohnc dn Abschalisignal 
aii^izulosen (voflstSndige !iichcrung cks Gefahrenbereichs 

. 19). Ab dicscm Zdtpunkt (sogenannier Uraschaltpunkt) 
wird bd dem ge^dglw Ans^hning$bcispid wie folgt wei- 
ter Ycr&hicn: 

[0039] Das Oberwericzeng U wird nun mi einer gcgen- 
Obcr der vodierigen ScblicBbcwegung vuningerten Ge- 
sch windigkcit zu tmer weiieriiin nach untsii genchicicn Be- 
arbdlungsbewegung 17' angdricben. AutSerdcm wird nuni 
die untere Begreo^u^g 29 des akdven Feldcs 25 in fester Po- 
si(ion beibehatften; das akdvcFeld 25 ^rcnzl also mit seiner 
UnterseiLe 29 - aufgnind entsprechendor Sleuerung dcr vcr- 
wendetei) Liclu^chranken - weiterhin gcnau an die Obcrfla- 
ch6 des, WcTkstucks bzw. - falj kein Werkstuck vorhanden 
is t - an du3 Unicrwerkstuck 13 an. 

[00401 AllcrcJings wild das aktivg Fdd 25 insolcm weiter- 
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bin bcwegt, ais seine obere Begrenzung 27 zanadi$t nodi 
dcr Bewegiing IT des Oberwerkzeugs 11 folgt. Diesc Bcwe- 
gung des akliven Feldes 35 ist dutch den gestrichelten Pfeil 
31' angcdeutet. Dai: dtdve Feld 25 andert Aomit ab diesem" 
2^itpunkt ieUsUich seine Gio£c. 

[0041] Wic aus den Fig, 2d und 2e eraichtlicb, wciden di^ 
Beaibdtungsbewcgung 17 des Oberwerkicugs 11 limJ die 
parallde Abwartsbeweguog 31' der obcren Begreo^uDg 27 
des akdven Fddes 25 £brtgesetzt..Dadurcb win! letztJich die 
erwiinscbte Fross- bzw. Bi^ebea±d.tung des . nicht dargfi> 
.•tfdltcn - WerkstiScks erzidt, wahrend gldchzdtig det.je- 
wdls vecbJcibcnde Gefehnsnbcreicbs 19 voUstamdift ecsi- 
chertbldbt 

[0042] Zu dcm Ausfiihmngsbeispiel gcnuB Fig. la and 
lb ist noch att7.umcdccn» dafi die Erstreckung und die An- 
ordnung dfiS aktivm Fddes 25 rclativ zu der Unteredte des 
Oberwcrkzeugs 11 die Ansprechzdl des Licbtgitters und 
cJdi NachUufwcg des Oberwcrkzeugs 1.1 bcriicksichtlgt 
Dadurch, daB das aktive Feld 25 in Bewegungsrichtung 17 
des Obe^werkzeugs 11 deutJich iiber deisen Unterceila iiber- 
steht (ygl. Fig. 2a und 2b), wird gewiibrldstet, daB nach d- 
nem Eingriff in das aktive Fdd 25 und einem bierdurch vp--- 
ursachten Abschdtsignal die fiir die Erieugung des * 
schaltsignals erforderliche Zdtdauer und der tra^dtsbc- 
dingte Nachlauf des mit vet^gldchswcisc h«icr Gcschwia- 
cHgkcit ajigetriebencn Oberwerkzcugs U kdnc iusatzlicbt 
Gefahi rux den Werto bilden. 

[0043] Das erlautarte Ausfiihnirigsbeispiel kann im Rah- 
men der Eitndung injdbesondcic auch dahingdiendabgeSn- 
dert woidei^ da& das akliye FeW 25 Ewar der Scbliefibcwe-. 
gung 17 des Oberwerkspengs 11 folgt dabei jedoch konttnu- 
ierlich seine veitikalc Eistrcckuog vertodert, in&be?;ynderc 
zunachst v^roBcrt 

[0044] Fjg. 3 und 4 zdgcn cin wdteres ALisfuhningsbei- 
spid des erfindungsgemaBen Verfahicns, wobei gldcbardge 
Tbile mit densclbcn Bezugizeichcn versehen sind wie in 
ng. 1 uad2. 

[0045] Dieses AusfOhrungsbelfipid-betrifift den Anwen- . 
dungsfall, daS ein kastenfdnnigcs WerlCitiick 33, und zwar 
ein in den Gefahrenbcrcich 19 .hineinragender Deckdab- 
scbnitt 34» durch die Geseukbiegepresse bearbeitet werdeci 
sou. Dabei stellt sich das Problem, daB das WerkstUck 33 in 
den t)berwachimgsbereich23 hindnragen kiJnncn soil, obne 
hierdurch cin Abschalt^signai auszulpsen. Mittds der emf; 
r.u verwirklichcnden Anordnung dcr zwei seitlichcn Sensor- 
pfosten 21 mit horizontal veil^iuicnden Ticb.tSchraDken soil 
dennoch dn ausreichcndcr ^hutz <\is Weikers gew^UirlcL- 
stetwerden. 

(004dJ Zu diesem 2wcck wird crfindungsgemSB zmiSchsl 
lediglich ein akiives Fdd 25 afctivicrt und genidnsam mit 
dem Obcrweckzeug 11 nach' unten bewcgt, wie bensits im 
Zusammenhang mil den 1 a und 2a sowie lb und 2b be- 
sdiriebcn. Diese Bewegungen 17, 31 wcrden durchgefiihrt, 
bis das aklive Fcld 25 mit seiner unteren Begreozung 29 an 
die Obcrseite des Werksliicks 33 an^renzt. Dactarch ist der 
in den Fig. 3 und 4 ge'<tdglc Zustand erreicht. 
[0047] Fur die weilcrc Sicberung des Gefahrenbcrcichs 1 9 
is^ mm ein optoelektronischer 5ert$or35, bdsj^dswcisc cin 
Rcflcxlonslichitasicr cder eine Lichtschrankc vorgesehea 
(in FJg» 4 nicht maBslabsgerechl daigesiellt). Dk;ser Sensor 
35 uberwacbt den Tdl des Gefahrenbereichs 19, der an die 
Unterseilc des'Oberwerkzcugs 11 angrcnit Diese tiberwti- 
churjg erfolgt von der RtJdcsdte des Gdahrenhereichs aus, 
also von der dem Obcrwachungsbci^ich 23 hzvr. dem .Sen- 
scipfosten 21 gegcnuber liegenden Seite aus, Durch den 
Sensor 35 wird somit eine Sicheiung derartiger Teile des 
Gefahrenberdchs 19 erm<5glicht, die - bedingt durch den 
zwangslUufigcn Elngriff des Werkssriicks 33 iu den t)berwa- 



DE 101 38 223 A 1 

7 8 



chungsbiE^ich 23 - nicht -darch d^s Aklivc Feld 25 des von 
dca Scnsorpfosten 2J aufge^panntcn Lichtgitters £«iiivhcil 
wcrdcn kOonen, wie dies bei dem Ausfubnmgsbcispiel ge^ 
miiB Fig. 1 und 2 dcr Fall isi. 

(Q048] Der Sensor 35 tolgi dcr Bewegung 17 dw Obex- 5 
wcrkzeugs 11 romindesi icilweise. 2u diesem Zweck ist er 
mi dem Oberwerkzeug 11 vcrbunden. Erne deraitigc Vcr- 
bindung kann $tajr scuq, falls hierdurch - btnspielsweise auf* 
gn^nd cincr bezuglich der AnsichL gemafi Ftg* 3 seitlichcn 
Montage des Censors 35 - die BewegUng des Oberwerfc- 
-zeugs 11 nicht behiodcrt wild. Altemativ k&mi due ver- 
schiebbaxe Vcibindung^beispiel^weiiye in derArtdnerl^le^ 
skopveibinduDg, vorgcschcn sein, um nach Aufircffcn des 
Sensors 35 auf dem Unterwerltttug 13 dne weitere Ab- 
w8rtsbewegung 17 des Obei'wcrlczeugs ll cimoglichen, 15 
t0049J Dcr^enspr 35 kann altesraaiiv auch - fest oder ju- 
stierbar - mit dem UntenverkTeug 113 vcibundea sein. In 
dicscm Fall ist eine Akiiviening des Sensors 35 itx AbhUn- 
gigkeit von dcr ScblieB- bzw. Bearbeicungsbewcgung mog- 
licb. 20 
(OOSO] Ausgehend von der ia F3g. 3 und 4 gezeigten Zwi- 
schcuposition dti aktiven Ft^ldcs 25 bcstchen verscbiedene 
Moglicfakeitca der weiteren Steuerung des akdven Feide$ 
25: Entweder bl&ibt d^is ^|ve Pcld 25, ohne weitera Bew&- 
gung, wuhrcnd. dcr wdieren Bewegung 17 des Obcrwerk- 25 
zeugs 11 in der Portion wie in Fig. 3 and 4 gezeigt. Oder 
das akdve Feld 25 and somit der gesamte OtTenvachungsbe^ 
reicb 23 wecdea» sfxitestens nachdem die Untcrselte des 
Oberwexkzeugs U die Obcrsciic des Werkstticks 33 passicn • 
hat vollstandig deakdviert. Bs isi aucb mdglicb, dafi die 30 
obere Begrttnrung 27 dps akliven Feldes 25 der Abwarlsbe- 
wegung 17 dca Obcrwctkzeags 11 fcilgt. iihnUgh wic bcrciu 
m ZuKsammenhang mil den Ir'ig. 2c, 2d und 2e beschriebca 

. Be^ugsioichenliste 35 

11 Oberwerkzeug 
13 Untfirwcikzeug 

17 .Schliefibewegujig des Oberwcrkzcuges 

17' Beaibeiuingsbewcgung des Oberwerkzeuges • AO 

19 Gefahrenbereich 

21 vSensorpfo$teri 

23 UbcrwachungsbeFBich 

25 aktivsii Feld 

27 cbcrc Bcgrcnzui^ des nktiven Feldtss 45 

29 untcie Begrenzung des akUven Feldcs 

31 Bewegung des akdven Felda; 

31' Bewegung des akdven Feldes 

33Wcrk5iiuck 

34 Deckelabschnitt 50 

35 Optoelektronischcr Sensor 

Paientaosprlichft 

1. Vcrfahrcn zur Stcuerung eines Lichtgittcrs, das zur 55 
Sicherung eines durch cine Werkzeugbewegung (17, 
17') vcjrgegebenen Cefefij^nbciciclis (19) einen tlber- 
>vachungsbcxcich (23) aufwwst, dadrch gekennzeich- 
net, daB ein geschlosscncr Teilbereicb des Uberwa- 
chungsbereichs (23) a Is cin aktives Feld (25) akiiviert 60 
wild und dieses akcive Veld (25) mnerhalb des tJbeiwa- 
chujiig^ibtiareicb^ (23)dcnirtig bewegt wild, daB der Oe- 
tahrenbertich (19) wahrend der Wczkzeugbewegung 
(17) zunachsi lediglldi tejlwdsc gesichert ist 

2. Vcrfabren aach Anspruch !♦ dadurch gekenn^ceich- © 
net, daB fUr die teilwdsc Sichening des GefHhicnbc- 
r^chs (19) die Bewegung (31, 31') des akliven Feldes " 
(25) der Werkxcugbcwegung (17, 17') und/cder einer 



Bcwcgvng des Gefohienbcicichs (19) folgt. 

3. Verfahren nach cinem der voibcigehenden Ansprii- 
che, dadUrch gekennjeichnet. daB der Gefahrenbenach 
(19) sich mit der Bewegung (17, IT) des W«kLcugcs 
(11) beivegL 

4. Verfahren nach einem dcr vorhiergehenden Ansprii- 
che, dadurdi gekennzeichnet, daS wahiend der teJlwei- 
sen Sichcmng des Gefahrcnbcreichs (19) ein EingiiH 
in einen ungesicherten Ibil des Gcfahrcnbereichs ^9), 
nach nicht zur Erzeiigiing cines AbscMtslgcals fuhrt. 

5. Verfdhicn nach einem der vorhcrgehendeii Ansprii- 
Che» dadurch. gekennzeichnct, daB das afctive ¥c\d (25) 
innerhalb des Uberwachungsbereichs (23) derarrig be- 
wegt wird, dafi nach der teilwei^en Sicbcning der Qc- 
fahiT;nbcreich (19) wShrend einer weiteren Weikzeug- 
bcwegung (17') vollfitandig gesichert ist. 

6. Vcifahren nach Ansprueb 5, dadurch gekennzeicb- 
nct, dafi wahrend der voHstaodigen Sicliemng de» Ge- 
fahrenbercichs. (19) die Bewegung (3V) des aktiven 
Fiddes (25) der Werkzeiigbewegung (17') und/ odcr ci- 
ncr Bewegung des Gefahteab«Deicbs (19) folgt, wobei 
da:> fikuve Feld (25) insbesondere seine Ausdebnung 
(27) en[!prcche.nd der WerkTengbcwegung (17") und/ 
od«r der Bewegung dt$ Gc;fahi^cfcichs (19) veirin- 
gert.' 

7. Vcrfalircd nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeiebnet, dafi» nachdem das aktive Feld 
(25) lUr die teilwcisc ^Icherufig Oes Gcfahrcnbeieichs 
(19) in eine Zwischenposition bewegt wordca ist, d^r 
Gefahrenbereich diirch das aktive Feld Icilwcise gesi- 
chert bleibtoder der Obcrwachungsbereich voUstJmdig 
deaktlviert wird, Und daB flir eine weiteit Sichening 
des Gefahrenbereichs (19) der Oefahrenberdcb durch' 
ei nen optoukktronischen Censor (35), insbosondcrc ei- 
nen Refiexionslicbnaster oder eine Lichtschranke, 
uberwacht wird. 

i. Verfahren nach AnSpnich 7, dadurch gekenn2eich-' 
net, dafi fUr die zusatzliche Sicherung durch den opto- 
dcklronischen Sensor.(35) 

cin Teil des. Gefahreuljercichs (19), der nicht duich das 
ukiive Feld (25) in der Zwischenposition gesichert ist, 
gesichert wird; und/oder 

der (jt5fahicobcrdchCl9) von einer dem fJbcrwa- 
chungsbersich (23) des Licbtgilters gegenub^r .liegen- 
den iidic uus gi»dchcn wiid^ und/oder 
der Gefahrenbereich (19) im Bcrcich des sich bewe- 
genden Wericzeuges (11) uberwacht wird, und/oiier 
der Gefahrenbereich (19) irn ficrcich cines stationSjien ■ 
Gegenwerkzeuges (13) iiberwacht wird. 

9. Verfahren nach einenrv der Anspriiche 7 und 8, da- 
durch gckcnnzeichiict, daB der optcwlektronischc Scn- 
sor (35) dcr gesamten Werkzcugbewegung (17) Oder 
einem Tcil dcr Werk7eughewegnng folgt, insbesondere 
indem der Sensor (35) mit- dem Werkzeug (ll)stair 
Oder beweglich vcrbunden ist. 

10. Verfahren nach einem der An:^riiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeicbnet, daB die ZwL(;chenposition des 
dkiiven Felds (25) derartig gcwahll ist. daB ein Werk- 
stuck (33) Oder ein Werkzeug vcn vo±csiimmten Ab- 
messungen in einen Teil des CefabiDnboroichs (19) . 
dnfiihrfaar i$t, dcr nicht durch das aklive Fdd QS) in 
der Zwischcnposition gesichert isi, ohne hierdurch ein 
Abschaltsignal au.s7ul<^cn. 

11. Verfahren nach dnem der vorhergchcndcn Ai> 
sprUche, dadurch gckennzeichnet, daB wahrend der 
teilweiscn Sicherung des Gefahrenbereichs (19) die 
Bewegung (31) des akliven Feldes (25) dcr Weikzeug- 
bcwcgung (17) und/oder einer Bewegung des Gefah- 
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rcnbcrcichs (19) zuroindest utn einen Nochiaufiveg 

vorauseilt . . ' 

12. Vorfahren nach eincm dcr vorheigehcndcn An- 
tfpnich6, dadurch gekcDnzeichnet, dafi der 'Oberwa- 

- chiingsbmkh (23) Ub$ UcbigitUsrv eine gbt:TC 5cgn;Q- . 3 
zung, einc untcrc Bc^entiing und 2wa seiUicbc Bc- 
girazungen, und insbe^ondere die Form dner recbtek- 
kigcn Hachc b65it2i, wobei 

das aktive Feld (25) eineo rechteckigen ge$chlossexien 
Tciib«xeicb des t)berwachuii£sbereichs Q3i) cmminmU lO 
und/oder 

das aloive Fedd (25) sicb von der einea scitlicbco Bb- 
grenzung zu der anderen seirlichen Begrenzung Oder 
you di7 obcrvn der unimvn Bcgi^nzimg ersbreckt, 
nnd/oder IS 
das aktive Feld (25) sich ausgeheod von cincr, iDsbe- 
sondere der oberen Begrenzuiig ru der gegentShcT lie- . 
genden, insbesondere der un ititn B egrciizung bcwcgt. 

13. Vcrfahrcn nach cincm dcr vorhergBlienden An- 
spniche, da dunch gekennzeichnet, daB fllr cintt Bcwc- 20 
gung (31, 31") des aktiven Feldes (25) eine (27) Oder 
mehrcre (27, 29), insbcsondere zwei gegentiber li©- 
g6nde Oder dWt Begren^ungcn dcs aktiven Feldes in- 
ne±alb des Uberwachungsbereichs (23) des Llahtgit- 
ters verSnden werden. 25 

14. Verfahren nacb einem dcr vorheigehenden Aa- 
spriiche, dadiirch gekennzeichnet, daB wahiead der 
teilweisen Sicherung de.^ Gefahrcnbcrdchs (19) daj 
aktive Fsld (25) unier Beibchaltung fteiner Ausdehmmg 
jmtFanslaCorischbewegt(31)wird.. .30 

15. Ver^sbrco each einem der' vorhergehenden An- 
spiuchc, daduicb gekennzeichnet, dag fdr (He teilwdse 
SicbeniAg .des (Jeiahienbereichs (19) dne obeie Be- 
gn;Er^\iQg (27) dns ^ikliven Feldes (25) einer Abwaits- 
bewcgung (17, 17) einer obcnsn Begicnzung des ^ 

• fabrenbereichs (19) folgt, wobci die obereBegrenzong 
des Cfefadirenbereichs insbesoaderc durch die XJnter-. 
seite eines Obemerky^ugcs (11) vorgegeben ht, 

16. Vcrfabrcn nacb. einem der vorhcsrgcbcnden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wabrend der 40 . 
Icilweisen Sichenmg des Ciefahrenbereichs {19) ein z\i- 
ncbmender Aiiteil de^ Gefalrn^ub&rcdcbs gc'sicbeit wi rd 

und der Ungesicherte Tcil des CiefahrenberteChs "sicb 
kontinuicrlich vcrringcrL 

17. Verfahren nach eiacrn dcr vorbcrgehemlen An- 45 
sjpttiche, da durch gekennieichnet, daU lediglicb ein 
cinziger geschl ossener Tei Ibercich des t Jberwachungs- 
bereicbs (23) als ein akiives Feld (25) alrtiviert wird, 
odci daC mehiens, insbe&onden; ^wci geschlossene 
l^ilbereiche des Uberwachungsbereichs ab aktive Pel* 50 
der aktiviert werden. 

18. Vcrfahrcn nach cincm der vorhecgehendcn An- 
spruche, da durcb gekennzeibhncl, daB das. Veifahren 
ZUr Sichcrung dncs (refahrenhereicbs (19) einer C}e-' 
seckbiegepresse und/oder eincs Stanzwerkzeugtss ver- 55 
wendct wird. 
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